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A. Czesé tekstowa

1. Opinia geotechniczna
1.1 Dane Ogolne

1.1.1 Podstawa opracowania
Niniejsze opracowanie zostato wykonane na zlecdinry BIPROKOM -
KRAKOW S.A., 30-107 Krakéw, Plac Na Stawach 1.
Podstaw wykonania opracowania stanawi
» Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodark
Morskiej] z dnia 27 kwietnia 2012 r. (Dz. U. z 20iéku poz. 463)
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posestoa obiektow

budowlanych;

» ,Geografia Fizyczna Polski” — J. Kondracki;

> ,Zarys geotechniki” — Z. Witun;

» ,Hydrogeologia Ogdélna” — Z. Pazdro;

» Materiaty archiwalne;

» Pomiary oraz polowe badania pozHo gruntowego wykonane do
niniejszego opracowania,

» Norma PN-EN 1997-1; PN-EN 1997-2

» Polskie normy budowlane i literatura techniczna.

1.1.2 Cel opracowania
Celem wykonanych prac bylo rozpoznanie warunkéwngmwo-wodnych dla
projektowanej budowy sieci kanalizacji sanitarnej Makowie Podhal@skim - ul.

Szkolna, ul. Polna, os. Dziaty Makowskie.

1.1.3 Opis inwestycji
Projektowane przedswizigcie stanowi zaprojektowanie i budowa sieci
kanalizacji sanitarnej wraz z pragkami do budynkow w Makowie Podhaskim - ul.
Szkolna, ul. Polna, os. Dziaty Makowskie.
Projektowany przebieg sieci kanalizacyjnej zostatedstawiony na mapie

dokumentacyjnej stanowgej zahcznik graficzny nr 2.
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1.2 Lokalizacja i zagospodarowanie terenu bada

Teren wykonanych prac znajduje¢c siv miejscowdci Makow Podhalaski,
gmina Makow Podhafeski, powiat suski. Obszar projektowanej inwestymgebiega
poprzez tereny zabudowy jednorodzinnej, myki, pola uprawne, a tak drogi
lokalne i asfaltowe.

Jest to teren uzbrojony podziemnie, naziemniec (sreergetyczna, wodag,
teletechnika, gazogy, kanalizacja). Ogolnjego lokalizag} przedstawiono na mapie
topograficznej w skali 1: 50 000 (asknik 1), a szczegdloyw na mapie
dokumentacyjnej w skali 1: 2000 (zetnik 2.1-2.2).

Teren badda pod wzgtdem  geograficznym, wedlug podziatu
geomorfologicznego Karpat, zaproponowanego przak&a (1973), zaliczany jest do
makroregionu Zachodnie Karpaty Zestnizne, mezoregionu Beskidy i regionu Beskid
Zywiecki, w obebie ktérego wyrénia st Beskid Sredni, a w nim Pasmo Kotonia.
Wedtug J. Kondrackiego (2001) teren ten zalicza rsatomiast do makroregionu
Beskidy Zachodnie i mezoregionu Beskid Makowski.

Obszar badaznajduje si na terenie zlewni rzeki Skawy (prawego doptywu tyis
Na omawianym odcinku Skawa ptynie po ptaskim dRied ma bystry i zmienny, ale
miejscami wytworzyly si liczne ptycizny. Rzeka e¢#ciowo jest uregulowana
ostrogami. W korycie znajdujecsiumowisko skalne i gtazy.

Ze wzgkdu na wysipowanie teraséw akumulacyjnych na terenie bhada
znajdup si¢ strome skarpy edu kilu metréw zbudowane z utworéw rzecznych —
zwirOw z otoczakami i przewarstwieniami gliny, a @ie wszystkim odstanigjsic
utwory fliszowe — tupki z przewarstwieniami piaskziw.

Na mapie osuwisk i obszaréw zagpoych — zajcznik 1.B zobrazowano tereny
predysponowane do przemiesatzeObszar bada znajduje s w rejonie
predysponowanym do wygtowania powierzchniowych ruchéw masowych.
Projektowana kanalizacja sanitarna przebielggdzie poprzez obszary o znacznych
spadkach terenu w aoffsie ktérych mog powst& przemieszczenia mas ziemnych.
Nalezy przy pracach projektowych i budowlanych zwidszczegbla uwag na w/w
obszary.

Majac powyzsze na uwadze zalecg snaksymalne wyptycanie przebiegu trasy
kanalizacji sanitarnej, jak rowniena wi&gciwe prowadzenie prac ziemnych zwanych
z wykopami pod kanalizagj Czynnikami prowadgymi do lokalnego naruszenia
statecznéci mog by¢ m.in.:
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» podckcia terenu,

> gfcbokie niezabezpieczone wykopy,

» dopuszczenie do nawodnienia gruntbw w wykopach woda
opadowymi,

» prowadzenie prac ziemnych w okresach deszczowych,

» sktadowanie gruntéw z wykopu nad krgdziami skarp itp.

W zwigzku z powyszym prace budowlane najew rejonie stromych skarp
prowadz¢ w okresach bezdeszczowych, ponieveawodnienie wykopow i gruntéw
wystepujacych w podigu maze doprowadzi do powstania przemieszczemas
ziemnych. Wykopy najlepiej wykonywaw kierunku prostopadtym do linii spadku
terenu. Nalgy je wykonywa& krotkimi odcinkami z jednoczesnym zasypywaniem
i odpowiednim zagszczeniem, aby nie pozostawaly otwarte nas#ty okres czasu.

Dla diwszych odcinkédw przebieggych zgodnie ze stokiem zalecag si
przewidzi€¢ odwodnienie w celu zapobiegoia nawodnieniu i gwalttownemu

sptywowi woéd w wykopie (podsypki) mggemu zaszkodzistabilngci kanalizacji.

1.3 Opis warunkow gruntowo-wodnych

W podiazu stwierdzone zostaly utwory pokrywy czwartgiawej, ktore
pokrywap cah powierzchng terenu bada

Bezpdrednio od powierzchni terenu wyplja nasypy niekontrolowane
stanowice mieszanig gliny, zwirdw, piasku, okruchow cegiet, gruzu, humusu, igh
Migzszaci ;3 uzalenione od przeprowadzonych dziatadopludzkich i wahaj sie od
okoto 0,7 do 1,1 m. Bezprednio od powierzchni na terenach rolnych i aigkiach
znajduje st humus. Pod gruntami nasypowymi i humusowymi zrjejdie warstwa
gruntow spoistych wyksztatcone jako gliny pylagtény pylaste zwgzte, gliny zwezte
wystepujace w stanie twardoplastycznym, plastycznym ickkoplastycznym. Ich
konsystencja ddzie uzaleniona od pory roku i warunkow meteorologicznych. Na
stokach w ich olgbie stwierdza si okruchy tupkéw oraz piaskowcéw, ktorych
procentowa il&¢ generalnie wzrasta wraz zehbkascia. Lokalnie zostaty stwierdzone
grunty piaszczyste.

Poniej gruntdw czwartordowych wysgpuja utwory fliszowe wyksztatcone
jako tupki i piaskowce. Utwory skaliste na stromyzdboczach i stokach stwierdzone

zostaty na gibokasci rzedu 1,0-2,0 m p.p.t. Ich stropowagéz jest sgkana, zwietrzata.
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Zwraca s uwag nha wysgpowanie komplekséw piaskowcéw w @bre tupkdw,
ktorych urabialnég jest utrudniona.

Czwartorzdowy poziom wodonay zwigzany jest z utworami budigymi
terasy potokow i rzek oraz z osadami korytowymegahcymi w dnach dolin, a tale
z utworami wysgpujacymi na zboczach wzniesi¢pokrywy zwietrzelinowe i koluwia).
Zwierciadto wéd w ohgbie utworéw rzecznych ma charakter swobodny, Idkdkkko
napkty i wykonanymi wierceniami nie zostato stwierdzone

W strefach wysfpowania pokryw zwietrzelinowych, gtéwnie w postagin
z okruchami zwietrzatych skat podm, oraz okruchéw podia z niewielkim udziatem
frakcji mniejszych, wody te pojawiapie czesto jako pojedynczegszenia.

Nalezy zaznacz§, ze wiercenia prowadzone byly w okresie suchym,
bezdeszczowym. W zwiku z tym okresach mokrych m® on uleg& znacznym
wahaniom, szczegdlnie ze wgdl na gsiedztwo rzeki. Bdg sie tworzy¢ takze nowe
saczenia o diej intensywnéci. Zwraca s; uwag na wyst¢powaniezrodet, szczegolnie
na stokach i zboczach.

Zasilanie tego poziomu wodosreego odbywa si przede wszystkim poprzez

infiltracje opaddw atmosferycznych.

1.4 Ustalenie kategorii geotechnicznej obiektu budowlzego

Zgodnie z Rozporglzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gosp&dar
Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 r. (Dz. U. z 20iku poz. 463) w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw hdaioych w poditau
stwierdzono proste i zkone warunki gruntowe, a obiekt zaliczg sio Il kategorii
geotechnicznej. Kategoria geotechniczna zostangerznie ustalona przez projektanta

w projekcie budowlanym.
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2. Dokumentacja bada podtoza gruntowego
2.1 Opis wykonanych prac

2.1.1. Prace geodezyjne
Prace geodezyjne obejmowaty wytyczenie i zniweldeam terenie otworéw,

zgodnie z ich lokalizagj przedstawiogm na mapie dokumentacyjnej w skali 1: 2 000
przy pomocy systemu GPS —aganik 2.1-2.2.
Rzedne wyznaczono metgdezpdrednich pomiaréw geodezyjnych w terenie

poprzez system GPS i w oparciu 0 gggtuacyjno — wysokieiows.

2.1.2. Wiercenia
Roboty geotechniczne prowadzone byly w grudniu 20@dBu. Wykonano
9 otworow geotechnicznych o etpokasci 2,0-4,0 m p.p.t. Szczegdtowe zestawienie
gtebokasci wiercer w poszczegodlnych wierceniach przedstawiono w tdbplnkt 2.3

Wiercenie otworéw wykonano obrotowo, stegujswider rurowy, spiralny
@ 110 mm, 40 mm.

W trakcie wiercenia wykonywano szczegOtowy opis rnakopowy
przewiercanych gruntow zwragajgtéwrg uwag: na rodzaj gruntu, bary wilgotnas¢,
stan konsystencji, stan zmgczenia, zawar§é6 czesci organicznych. Ponadto
prowadzono obserwacje zwierciadta wod podziemnysitzer wody gruntowe;.

W oparciu o wykonane prace opracowano profile gdwtiezne otworéw. Po
odwierceniu i wykonaniu niezkbdnych obserwacji otwory zlikwidowano wydobytym
urobkiem, starac sk zachowdé Kkolejnas¢ przewiercanych warstw gruntéw
w poszczegOlnych miejscach wiefice

Wyniki wiercenia — karty otworéw badawczych przed#&bno na zajcznikach
nr 3.1-3.9. Lokalizacja otworow wiertniczych zostat przedstawiono na mapie

dokumentacyjnej w skali 1 : 2 000 stange@j zahcznik nr 2.1-2.2.

2.1.3. Badania laboratoryjne
Pobrane podczas wierceprobki zostaly przekazane do Laboratorium

geotechnicznego, gdzie wykonano badania makroskepow

2.2. Budowa geologiczna
Ogolne informacje o budowie geologicznej padlozaczerprio m.in. ze
SzczegoOtowej Mapy Geologicznej Polski, arkusz SuBbakidzka w skali 1: 50 000,
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z objanien do tej mapy, jak rowniez opracowa archiwalnych. Szczegétowe dane
uzyskano natomiast na podstawie wykonanych pradab

Obszar bada znajduje s w potudniowej czsci Karpat Zewstrznych,
w obrebie ptaszczowiny magurskiej, ktéra obejmuje utwaiigku od gornej kredy po
gorny eocen i charakteryzuje e swystpowaniem starszych, stabszych utworéw
marglistych i tupkowych w antyklinach oraz odporhyoa wietrzenie piaskowcow
magurskich w synklinach. Plaszczowina ta stanovivyizsze ogniwo Karpat i silnie
zaznacza siw niej tektonika faldowo-uskokowa.

Utwory fliszu karpackiego przykryteasprzez grunty zwietrzelinowe, ktérych
migzszas¢ na stokach i wierzchowinachega kilku metrow. W olgbie dolin znajduj
sie natomiast czwartoedlowe grunty erozyjno-akumulacyjne. Lokalnie, nakati,

m.in. w rejonie bada wyskpuja takze utwory koluwialne.

Utwory fliszu karpackiego:

Wedtug Szczegdtowej mapy geologicznej Polski, azk8sicha Beskidzka, na
terenie bada wyskpujs utwory paleogeskie o ra@norodnym wyksztatceniu.
W kolejnasci litostratygraficznej s to: tupki pstre, piaskowce gikowickie gorne,
warstwy hieroglifowe oraz piaskowce magurskie gkkiewicz M., 1973).

Najstarszetupki pstre to utwory powstate w okresie od ptego paleocenu
przez wczesny eocenu po eoceadkowy. § to tupki ilaste, mgkkie i rozsypliwe,
barwy winiowo-czerwonej i bordowej, a miejscami zak niebiesko-popielatej lub
zielono-popielatej i charakteryzige s¢ wtraceniami warstw typu hieroglifowego.
Wystepuja one rownie jako wkiladki w rénych poziomach paleogenu.

Kolejnymi utworami zaleggcymi na badanym terenie g s piaskowce
ciezkowickie goérne wieku od gbérnego paleocenu po earcedkowy. § to piaskowce
grubotawicowe, gruboziarniste;ottawe oraz zlepiece z licznymi otoczakami skat
magmowych i osadowych, gtoéwnie wapieni, zawigraj przewarstwienia pstrych
lupkoéw i piaskowcéw cienkotawicowych. W altmie zlepiéicéw wystpuja liczne
egzotyki skat krystalicznych (granity, gnejsy, fgl) oraz osadowych (wapienie,
zielone tupki ilaste). W ftawicach ¢gto widoczne $ uziarnienie frakcjonalne i liczne
rozmyciasrodwarstwowe.

Ponad piaskowcami gikowickimi wystepuja warstwy hieroglifowe wieku
eocaéskiego. Warstwy te wyksztatconeg gako tupki ilaste, rzadziej margliste,

cienkotupliwe, gtownie zielone i zielono-popielatégkalnie ciemnopopielate lub
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brunatne, przewarstwione cienkotawicowymi piaskawgasporadycznie mutowcami.
Piaskowce te gsdrobnoziarniste, miejscandrednioziarniste, z licznymi hieroglifami,
a take szarymi marglami fukoidowymi (Piotrowski J., Pawska K., red. Mardal T.,
2004).

Najmtodszymi utworami skalnego podé& wystpujacymi w rejonie bada s3
piaskowce (warstwy) magurskie facji muskowitowej, wieku goérnoeogskiego,
wyksztatcone jako piaskowce i tupki. Piaskowce warsnagurskich s srednio
i grubotawicowe, kwarcowe, z niewielkloscig skaleni, z dgg iloscig muskowitu lub
glaukonitu, w zalenosci od warstwy. W przypadku facji muskowitowej przeajs
piaskowce muskowitowe. Mgj barwe szap i szaro-zielon. S frakcjonalnie
warstwowane 0 spoiwie porowatym, ilasto-wapnistyob lilasto-krzemionkowym.
Lupki nalezgce do warstw magurskichy satomiast ilaste, marglistegd? mutowcowe,
grubo tupace se i najczscie] map barwe szag, ciemnoszar i szaro-zielon, lokalnie
brunatr lub czarna. W stropowej cgsci poditaze skalne jest silnie zwietrzate igane.

Utwory czwartorgdowe:

W rejonie doliny rzeki Skawy, a ta& w okolicy mniejszych potokow,
rozwinety sie holoceiskie grunty rzeczne — aluwia. Reprezentowanen® przezwiry
i gliny taraséw rzecznych 3-6 metrow nad poziomemkr orazzwiry, piaski i mady
koryt rzecznych i taraséw 2-3 metry nad poziomerekirz zalegajce zazwyczaj
bezpdrednio na podtu skalnym. W wyszych partiachzwiry s3 Zle wysortowane,
w stropie zwykle zmieszane lub przykryte przez wplyce ze zboczy gliny
zwietrzelinowe. W dolnej partii teras, utwory t@ dobrze rozwinjte i obszarowo
zajmup rozlegte przestrzenie.

Na stokach i wierzchowinach, skaly fliszowe przykryg natomiast glinami
zwietrzelinowymi i zwietrzelinami piaskowcow orazpkdéw o r@nym wyksztatceniu.
Lokalnie wystpuja tez utwory koluwialne. W dolnych ez#ciach stokéw zalegaj
natomiast utwory soliflukcyjno-deluwialne, powstatewyniku proceséw wymywania
I spetzywania gruntéw z wgzych partii stokow.

Bezpdrednio na terenie bafla gdzie znajduje si projektowana inwestycja
wystepuja nasypy niekontrolowane stanaeeé mieszanig gliny, zwirdw, piasku,
okruchéw cegiet, gruzu, humusu, itp. Ich apszcéci s3 uzaleénione od
przeprowadzonych dziataléd ludzkich i wahaj sie od okoto 0,7 do 1,1m.

Bezpdrednio od powierzchni na terenach rolnych i agkach znajduje si humus.
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Bezpdrednio pod gruntami nasypowymi i humusowymi, szcéheig na stokach

i wzniesieniach znajduje ¢iwarstwa gruntéw spoistych wyksztatlcone jako gliny
pylaste, gliny pylaste zwkte, gliny zwizte wystpujace w stanie twardoplastycznym,
plastycznym i mgkkoplastycznym. Ich konsystencjgdzie uzaleniona od pory roku

i warunkédw meteorologicznych. Na stokach w ich ebix stwierdza si okruchy
lupkéw oraz piaskowcow, ktérych procentowa sélogeneralnie wzrasta wraz z
gfebokdicig. Lokalnie zostaty stwierdzone grunty piaszczyste.

Poniej gruntdw czwartordowych wysgpuja utwory fliszowe wyksztatcone
jako tupki i piaskowce. Utwory skaliste na stromydboczach i stokach stwierdzone
zostaty na gibokasci rzedu 1,0-2,0 m p.p.t. Ich stropowagéz jest sgkana, zwietrzata.
Zwraca st uwag na wysgpowanie komplekséw piaskowcoéw w @bre tupkow,

ktorych urabialnéc jest utrudniona.

2.3. Warunki hydrogeologiczne

Teren badad odwadniany jest przez rzgkSkawe. Na badanym obszarze
wyroznia sk dwa poziomy wodorime: czwartorgdowy i paleogaski (fliszowy), ktore
pozostag w taczndci hydrauliczne.

Paleogd@ski poziom wodondny

Poziom wodonény w utworach fliszowych zwrany jest z piaskowcami, przy
czym ich wodonénos¢ zalezy od intensywnéci wyskpowania szczelin, zwtaszcza
wrejonach o silnie rozwiniej tektonice. Zawodnienie wykazuje strefa
przypowierzchniowa o miszaci 10-80 m, nie ma ona jednak charakteryglego.
Zwierciadto ma charakter zaréwno swobodny jak i i¢igp zalega pitytko pod
powierzchng terenu, maksymalnie doetpokasci 50 m w rejonach wzniesie Poziom
wodonany w utworach fliszowych jest stabo zasilany nadde infiltracji opaddw
atmosferycznych ze wzglu na wysgpowanie na powierzchni zwietrzelin ilastych oraz
stabo przepuszczalnych utworéw tupkowych. Zasilanastpuje bezpérednio na
wychodniach, lokalnie w strefach kontaktu z poziamezwartorzdowym. Sptyw wod
podziemnych w utworach fliszowych jest zgodny z fologia terenu.

Uksztaltowanie morfologiczne terenu, gtownie ¢#ki glebokim wciciom
erozyjnym rzek i potokow, powoduje silne drenowaig@rotworu fliszowego, co
objawia s¢ wystpowaniem licznyclirodet, wysekow i ssczen.

Czwartorzedowy poziom wodondény
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Czwartorzdowy poziom wodon@dy zwigzany jest z utworami budigymi
terasy potokow i rzek oraz z osadami korytowymegahcymi w dnach dolin, a taide
Z utworami wysgpujacymi na zboczach wzniesi¢pokrywy zwietrzelinowe i koluwia).
Zwierciadto wod w obgbie utworéw rzecznych ma charakter swobodny, Idkakkko
napety i wykonanymi wierceniami nie zostato stwierdzone

W strefach wysipowania pokryw zwietrzelinowych, gtdwnie w postagin
z okruchami zwietrzatych skat podm, oraz okruchow podia z niewielkim udziatem
frakcji mniejszych, wody te pojawigjsic czgsto jako pojedynczeagszenia. 1l@¢
i intensywnd¢ tych siczen jest scisle uzaleniona od zaistniatych warunkow
hydrometeorologicznych i w okresach suchych makej&, okresach mokrych (podczas
diugotrwatych lub/i intensywnych opadow oraz wiaosgrh roztopow) wzrasta. Ze
wzgledu na charakter terenu mpgje tworzy¢ lokalne podmoktéci gruntu.

Dla warstwy utworéw spoistych przyp wielkasci wspotczynnika filtracji wg

Z. Pazdro ,Hydrogeologia ogélna” i wynosi on — k18° - 10%m/s, a dla utworéw
piaszczystych k = I0m/s.

W trakcie prowadzonych prac zostaty stwierdzogezenia wody na gbokaici
rzedu 0,5-1,7 m p.p.t. Szczegolowe zestawiernjeza przedstawiono w pomszej

tabeli 1.

Tabela 1

2 .© 2 © —

o 2 gs SRR~

L QL

S £ 85 ggs

Z o —(5 § ‘(5 EX’é
1 3,0 0,7
2 3,0 0,8
3 3,0 1,7
4 4)0 0’5
5 3,0 0,7
6 3,0 11
7 2,0 0,5
8 3,0 0,6
9 2,0 1,0
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Nalezy stwierdz¢é, ze wiercenia prowadzone byty w okresie suchym,
bezdeszczowym, a w zywku z tym w okresach intensywnych opadow, czy te
wiosennych roztopow magpojawia sie nowe gczenia i by bardzo intensywne.

Ze wzgkdu na specyfik terenu bada zwraca s uwag na wysgpowanie
zrodet, szczegdlnie na stokach i zboczach.

Zasilanie wod odbywa sidrogy bezpdredniej infiltracji wod opadowych,
roztopowych.

2.4. Charakterystyka agresywnaéci wody w stosunku do
materiatow konstrukcyjnych

Na podstawie materiatdw archiwalnych rglestwierdzé, ze woda podziemna
jest stabo isrednio agresywna w stosunku do betonu z cementtiapdekiego
o zawartéci 300kg/n oraz stopniu wodoszczelfm W-4 wg. BN-62/6738-07.

2.5. Warunki geotechniczne z okrdeniem wyprowadzonych danych
geotechnicznych

W ramach przeprowadzonych prac polowych otrzymanyniki wiercea
. W trakcie prowadzonych wientepobierano préby, ktére zostaty wytypowane do
bada laboratoryjnych. W wyniku przeprowadzonych praclopgch i bada
laboratoryjnych okrdono parametry gruntdw wygiujagcych w podtau. Otrzymane
wyniki zostalty poddane analizie na podstawie éllreych korelacji, teorii i stanowity
podstaw do oszacowania wao charakterystycznej parametru geotechnicznego.

Na podstawie dokonanego rozpoznania w padiovydzielono warstwy
geotechniczne, a kryteriami wydzielenia byly m.igeneza, rodzaj gruntow, stany
konsystencji, zagszczenia oraz parametry wytrzymaimwe.

Wydzielono 4 warstwy geotechniczne, ktorych zestawe przedstawiono
ponizej:

Warstwa | — gleba i grunty nasypowe,

Warstwa Il — utwory spoiste,

Warstwa Il — utwory sypkie,

Warstwa IV — utwory fliszowe — ity, tupki i piaskae

Poniej przedstawiono charakterystywydzielonych warstw geotechnicznych.

» Warstwa |
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Reprezentowana jest przez glebraz grunty nasypoweGleba
wystepuje bezpérednio od powierzchni terenu. Grunty nasypowe o
nawierconej myzszaci rzedu 0,7-1,1 m sktadajsic z mieszaniny
gliny, zwiru, piasku, otoczkéw, okruchdw cegiet, gruzu,. ifa to
utwory nie néne dla ktorych nie podano wath parametréw
geotechnicznych.

» Warstwa |l

Wyksztalcona jest w postaaitworow spoistych jako gliny
pylaste, gliny pylaste zwrte, gliny zwezie. Wystpuja one
generalnie ponej utworéw nasypowych. Maja barwy, saowe,
bragzowo-szare,  szare, popielate.  Wystis w  stanie
twardoplastycznym, plastycznym i ¢kkoplastycznym, przy czym
ich stan konsystencjichlzie uzaleniony od pory roku. W ich obbie
stwierdza sji lokalnie podwyszone zawart@i czesci organicznych
jak rowniez przewarstwienia piaskowwirow i okruchow skalnych.
Szczegolnie na zboczach w elbie utworow gliniastych stwierdzono
okruchy tupkow i piaskowcow, ktorych procentowasd@wicksza s
wraz z gébokdsciag. Ze wzgkdu na stan gruntow warstwa
geotechniczna zostata rozdzielona na lla, llb i, llktore
charakteryzuyj si¢ nastpujacymi parametrami:

- Warstwa lla w stanie twardoplastycznym

- wilgotnos¢ naturalna Wn = 22,0%
- stopiex plastycznéci I, = 0,20
- gestas¢ objetosciowa ¢ = 2,050 g/en?
- kat tarcia wewetrznegog, = 16’
- kohezja ¢ = 18 kPa
- Warstwa llb w stanie plastycznym

- wilgotnos¢ naturalna Wn = 28%

- stopiex plastycznéci I, = 0,40

- gestai¢ objetosciowac = 1,950 g/cn?
- kat tarcia wewstrznegog, = 11°

- kohezja ¢ = 10 kPa

- Warstwa llc w stanie mkkoplastycznym

- wilgotnos¢ naturalna Wn = 35%

13



GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA dla projektowanjéoudowy sieci kanalizacji sanitarnej w Makowie
Podhalaiskim - ul. Szkolna, ul. Polna, os. Dziaty Makowskie

- stopie plastycznéci I, = 0,70

- gestai¢ objetosciowac = 1,850 g/cn?
- kat tarcia wewitrznegod, = 6°

- kohezja ¢ = 5kPa

» Warstwa lll

Wyksztatcona jest w postaci utworéw niespoistychpiaskow.
Wystepuja lokalnie w rejonie wiercenia nr 3. Mgajone barwy
brazowe, bgzowo-szare. $mokre. Generalniegsone zaglinione. W
ich obkbie wystpuja przewarstwienia gliniaste. Wygtuja w stanie
srednio  zagszczonym i charakteryzuj sie  nastpujacymi
parametrami:

- stopnié zagiszczeniag = 0,40-0,50

- gestai¢ objetosciowap = 1,85 glcm

- kat tarcia wewgtrznegod, = 30°

» Warstwa IV

Wyksztatcona jako utwory fliszowe — zwietrzelinyy, iitotupki,
tupki i piaskowce. Utwory fliszowe stanoywwvychodnie w zboczach.
Zwraca s uwag na wystpujace w poditau utwory fliszowe, ktore
S3 trudno urabialne-piaskowce. Na terenie lsadastaty stwierdzone
zwietrzeliny utworéw fliszowych przechoglz w skaly lite. Dla
warstwy tupkdéw zaleca siprzyja¢ wytrzymata¢ nasciskanie R =
5,0 MPa, a dla piaskowcow -cR= 50,0 - 100 MPa. Zwietrzeliny
utworow fliszowych kda sie charakteryzowa wytrzymatacia na
sciskanie Rc rgdu 1-5MPa.

2.6. Wnioski i zalecenia

1. W ramach prowadzonych prac wykonano wiercenia digegtowanej budowy
sieci kanalizacji sanitarnej wraz z prgggami do budynkéw w miejscowa
Makow Podhalaski.

2. Zaleganie rozpoznanych gruntbw w punktach wykonhnyevierced
przedstawiono na profilach geotechnicznych otworowa, parametry
i wihasciwosci gruntdow z podziatem na warstwy geotechniczne wimido
w rozdziale 2.5.

14



GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA dla projektowanjéoudowy sieci kanalizacji sanitarnej w Makowie

Podhalaiskim - ul. Szkolna, ul. Polna, os. Dziaty Makowskie

w

9.

W obrbie utwordéw spoistych i nasypowych stwierdzomngzenia wody na
gtebokasci 0,5-1,7 m p.p.t.

Zasilanie woéd odbywa sidrogy bezpdredniej infiltracji wéd opadowych,
roztopowych. Teren badaznajduje sj przy rzece Skawie, a w zyzku z tym
poziom zwierciadta wodydalzie uzaleniony od wielkdci przeptywajcej wody
w Skawie jak rownig jej doptywach. Zwraca si uwag, ze wiercenia
prowadzone byly w okresie suchym.

Obszar bada znajduje s w rejonie predysponowanym do wygbwania
powierzchniowych ruchéw masowych jak rowniev sisiedztwie obszaréw
osuwiskowych.

Projektowana kanalizacja sanitarna przebiedadzie poprzez tereny o
znacznych spadkach terenu w gie ktorych mog powst& przemieszczenia
mas ziemnych. W zwrku z tym zaleca simaksymalne wyptycanie przebiegu
trasy kanalizacji sanitarnej, jak rOwnieviasciwe prowadzenie prac ziemnych
zwigzanych z wykopami.

Zwraca s¢ uwag ha wiaciwe prowadzenie prac wykopowych w pahlii w
obrebie rejonéw wysokich skarp na kierunkach prostoyauido linii spadku w
sposOb zapobiegaly sztucznemu naruszeniu stateégmnozbocza. Wykopy
nalezy w tych rejonach wykonywa krétkimi odcinkami w porze suchej z
zasypem natychmiast po ukniu odcinka i odpowiednim zegsgczeniem. Nie
nalezy dopuszczd do zalewania wykopéw wodami opadowymi lub
gruntowymi. W okresach opaddéw wykopow nielgé.

Podczas prowadzonych robot ziemnych nie iyalevorzy barier dla woéd
powierzchniowych i podziemnych, a wszelkigczenia wody powinny zosta
odprowadzane poza obszar oddziatywania inwestyciji.

W przypadku wysfpowania w poziomie ul@nia kanatu gruntoéw stabosro/ch
(organicznych, nmgkkoplastycznych, plastycznych) najedokon& czcsciowej

ich wymiany na podsypkpiaskowozwirows.

10.Kanat naley utozy¢ na warstwie wyréwnawczej z piasku. Do zasypu nlagdo

warstwe uzy¢ piasku, na pozostate w kolefmd uzy¢ gruntéw pochodgcych
z wykopu po odrzuceniu utwordéw organicznych, skgtis (blokéw, gtazéw).

11.Do zagszczenia gruntow w rejonach wysokich skarp halezywaé osprztu

(zageszczarek, walca), bez wibracji.
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12.Na odcinkach przebiegu kanatu w drogach do zasypwgdrry warstwe uzyé
kruszywa stosowanego w budownictwie drogowym, kidgmdzie gwarantowa
uzyskanie wymaganego zggczenia i nénosci dla nawierzchni drég.
13.Przed przysipieniem do wykonywania prac ziemnych rgleinwentaryzowé
stan urzdze i instalacji podziemnych.
14.Rozpoznane podie pod wzgidem urabialnéci zaliczono do nagpujacych
kategorii:
Il kategoria —nasypy, gliny, piaski (40%),
VI kategoria — zwietrzeliny i utwory fliszowe - tkp(30%)
VIl kategoria — utwory fliszowe - piaskowce (30%)
15.Prowadzenie prac ziemnych powinno odb§ws#& pod nadzorem uprawnionego
geologa.
16.Wg Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospoddriorskiej
z dnia 27 kwietnia 2012 r. (Dz. U. z 2012 roku pd83) w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektéw dawoych, w poditau
wystepuja warunki proste i ztone, a obiekt zalicza ¢ido Il kategorii
geotechnicznej. Kategoria geotechniczna zostantatemznie ustalona przez
projektanta w projekcie budowlanym.
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3. Projekt geotechniczny
3.1 Prognoza zmian wiéciwosci gruntow

Na terenie projektowanej inwestycji w pogito zalegaj utwory nasypowe,
gliniaste, zwirowe, ilaste oraz fliszowe. Nalg zwrOck szczegdla uwag na
wykonywanie prac ziemnych, aby grunty nie ulegatplagtycznieniu. Grunty
stabona@ne powinny zostausunéte z dna wykopu.

3.2 Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Parametry geotechniczne podano w opisie warstwegkoicznych. Podane
parametry geotechniczne nafeskorelow& zgodnie z zalcznikiem A do normy
EN 1997-1:2004.

3.3 Okreslenie casciowych wspoétczynnikow bezpiecaestwa
Cz¢éciowe  wspotczynniki  bezpieczstwa naley przyjaé  zgodnie
z zahcznikiem B do normy EN 1997-1:2004.

3.4 Okreslenie oddziatywan od gruntow
Nie przewiduje si oddziatywania gruntow na projektowaimwestycg przy jej

posadowieniu ponej strefy przemarzania.

3.5 Przyjecie modelu obliczeniowego podi@ gruntowego
Model pracy podipa przy sprawdzaniu oporu granicznego peatavg EN
1997-1:2004, naley rozpatrywé w warunkach ,z odptywem" jaki w warunkach ,bez

odptywu".

3.6 Okreslenie nagsnosci | osiadania podtaa gruntowego

Nosnos¢ |1 osiadanie zostan przedstawione w projekcie budowlanym.
Dopuszczalne obgienia jednostkowe na grunt pod fundamentami, jak nréw
ewentualne osiadania najerozpatryw& zgodnie z zakcznikiem F do normy EN 1997-
1:2004.
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3.7 Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentow
Wielkosci parametrow geotechnicznych opisano w dokumeinivacia podtaza

gruntowego.

3.8 Wykonawstwo robot ziemnych
Wszelkie roboty ziemne wykonywanalezy zgodnie z norm PN-B-06050. Nie
naleey dopuszczéa do zalewania wykopoéw wodami opadowymi lub gruntawiy
Ze wzgkdu na wysgpowanie obszarOw osuwiskowych zwracg siwag na
mozliwos¢ przemieszcze gruntdbw podczas prowadzonych prac ziemnych i na
wiasciwe ich prowadzenie. Czynnikami prowadymi do lokalnego naruszenia
statecznéci mog by¢ m.in.:
» podckcia terenu,
» gfcbokie niezabezpieczone wykopy,
» dopuszczenie do nawodnienia gruntbw w wykopach woda
opadowymi,
» prowadzenie prac ziemnych w okresach deszczowych,
» sktadowanie gruntéw z wykopu nad krgdziami skarp itp.
W zwigzku z powyszym prace budowlane naje bezwzgédnie prowadzi
w okresach bezdeszczowych, poniewazawodnienie wykopoéw i gruntow
wystepujacych w podiau doprowadzi do powstania nowych proceséw osuwiskbw
I przemieszcze mas ziemnych. Wykopy najlepiej wykonygvaw kierunku
prostopadtym do linii spadku terenu. Naleje wykonywa krotkimi odcinkami
Z jednoczesnym zasypywaniem i odpowiednime¢gagzeniem, aby nie pozostawaty
otwarte na dhaszy okres czasu.
Dla dilwzszych odcinkdw przebieggjych zgodnie ze stokiem zalecag Si
przewidzi€¢ odwodnienie w celu zapobiegoia nawodnieniu i gwattownemu

sptywowi woéd w wykopie (podsypki) mggemu zaszkodzistabilngci kanalizacji.

3.9 Wptyw wody gruntowej na projektowany obiekt
Ze wzgkdu na wystpujace w podiau zwierciadto wody naley zastosowa

odpowiednie zabezpieczenia przeciwwodne.
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3.10 Monitoring projektowanego obiektu

Dla projektowanego obiektu, jakimi jest budowa Kemaeji sanitarnej na catej
jej diugasci w obrbie skarp i zboczy ze wzglu na lokalizagj na terenie olfym
niekorzystnymi zjawiskami geodynamicznymi, ngleastosowa system monitoringu
diugoterminowego, ktéry pozwoli batlgparametry charakteryzige te obiekty przez
mieshce lub lata, zapewnigg dostp do biegcych informacji dotycgcych ich stanu.
Jest to szczegOlnie istotne ze werlyl na maliwosé wyspienia w tym rejonie ruchow
osuwiskowych.

Zaleca s} zainstalowanie sieci reperéw (stabilizowane punkiysokdciowe
osnowy geodezyjnej) przy pomocy ktorycbdlp prowadzone pomiary przemieszfize
pionowych i poziomych.

Rejon skarp charakteryzuje ¢siniekorzystnymi warunkami geologiczno-
inzynierskimi dla wykonywania obiektow budowlanych, zezgledu na procesy

geodynamiczne i znaczne spadki terenu.
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B. Czes¢ graficzna
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M\\“ Legenda
»‘ Aktywnos$é osuwisk
Ministerstwo Srodowiska OSUWiSKa (> 5 aréW) os UWiSka (< 5 al'éW)

Stoplen aktywnosci Stopien aktywnosci
RS i aktywne ciggle ® aktywne ciagle

aktywne okresowo ® aktywne okresowo

Mapa osuwisk i terendw zagrozonych ruchami masowym|

Kurowska E., Lewandowski J., Salamon T, Szczygiet J. 2012 - Mapa osuwisk i terenéw zagrozonych ruchami
masowymi w skali 1:10000, gm. Makéw Podhalanski, pow. suski, woj. matopolskie. http://geoportal.pgi.gov.pl/
portal/page/portal/SOPO [dostep 29 lutego 2012]

nieaktywne @ nieaktywne

r _/" ' "
I/ o _J Tereny zagrozone ruchami masowymi

25 numer identyfikacyjny osuwiska
11  numer identyfikacyjny terenu zagrozonego
ruchami masowymi

Granice osuwisk
Typ granicy
granica pewna
————— granica przypuszczalna
Pozostale elementy rzezby wewnatrzosuwiskowej
Skarpy gtéwne, sciany obrywow,
rowy osuwiskowe i progi wewnatrzosuwiskowe

Wysokos¢ formy, Stan zachowania formy
Trrrr niskie do 3 m, wyrazna

- $rednie 3-6 m, wyrazna

YYYYY Wysokie 68-10 m, wyrazna

YVVV bardzo wysokie ponad 10 m, wyrazna
rrrTT hiskie do 3 m, stabo zachowana

Troror  $rednie 3-6 m, stabo zachowana

YYYYY Wysokie 6-10 m, stabo zachowana

VA'AA bardzo wysokie ponad 10 m, stabo zachowana
Typ obiektu

Czota osuwisk i akumulacyjne
progi wewnatrzosuwiskowe

Szczeliny

T ren

S Zagtebieni t isk
hyua o Zadiebienia wewnatrzosuwiskowe

Rumosze i blokowiska

Przejawy wod powierzchniowych i podziemnych

- zbiornik wod powierzchniowych
podmokto$¢ (mtaka), mokradto

{ wysiek ! zrodto
Granice administracyjne Hydrografia
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Obiekt: GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA dla projektowanej budowy Zat 3.1
sieci kanalizacji sanitarnej w Makowie Podhalanskim - ul. Szkolna, ul. Polna, os. Dziaty Makowskie a. 9.

PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU NR1

Miejscowosé: Makow Podhalanski
Gmina: Makéw Podhalariski Glebokose: 3,0 m Data wiercenia: grudzien 2016
Powiat: suski Rzedna terenu: 383,5 m n.p.m. ’
Wojewddztwo: matopolskie

objasnienia cyfry z prawej strony znakdw oznaczajg rubryki w ktérych nalezy je umieszczac

1,8 - Wilgotnos¢: Stan gruntu
10 4 s - such 5 3 i
2 Ustabiizowan yl oot ptn - p’fynny pzw - potzwarty szg - $redniozageszczony
Y| 9 mw-maiowigotny | 19 mpl - migkkoplastyczny zw - zwarty zg - zageszczony
w - wilgotny .
nawiercony m - mokry pl - plastyczny In - luzny
@ saczenia nw - nawodniony tpl - twardoplastyczny
Profil 2
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& g 0 ‘ 00 ‘ 0
— ) )
g5 [T
3 o |00 | o0
D
Zwietrzelina gliniasto-ilasta z okruchami skalnymi KW v
przechodzaca w tupki i piaskowce
Brak postepu wiercenia




Obiekt: GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA dla projektowanej budowy
sieci kanalizacji sanitarnej w Makowie Podhalanskim - ul. Szkolna, ul. Polna, os. Dziaty Makowskie

Zat: 3.2

PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU NR 2

Miejscowosé: Makow Podhalanski
Gmina: Makoéw Podhalanski
Powiat: suski

Wojewddztwo: matopolskie

Gtebokos¢: 3,0 m
Rzedna terenu: 413,0 m n.p.m.

Data wiercenia: grudzien 2016

objasnienia cyfry z prawej strony znakdw oznaczajg rubryki w ktérych nalezy je umieszczac

1,8 -rury Wilgotnos¢: Stan gruntu
10 s - suchy tn - pt - polzwart - $redni
a0l ) ptn - ptynny pzw - potzwarty  szg - $redniozageszczony
2 ustabllizowany| 9 o ;Nri?a;tt)nwﬂgotny 11 mpl - migkkoplastyczny Zw - zwarty zg - zageszczony
nawiercony m- mgkw v pl - plastyczny In - luzny
@ saczenia nw - nawodniony tpl - twardoplastyczny
Profil 2
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n przechodzgca w tupki i piaskowce
Brak postepu wiercenia
1,6




Obiekt: GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA dla projektowanej budowy
sieci kanalizacji sanitarnej w Makowie Podhalanskim - ul. Szkolna, ul. Polna, os. Dziaty Makowskie

Zat: 3.3

PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU NR 3

Miejscowosé: Makow Podhalanski
Gmina: Makoéw Podhalanski
Powiat: suski

Wojewddztwo: matopolskie

Gtebokos¢: 3,0 m
Rzedna terenu: 459,1 m n.p.m.

Data wiercenia: grudzien 2016

objasnienia cyfry z prawej strony znakdw oznaczajg rubryki w ktérych nalezy je umieszczac

1 8. rury Wilgotnos¢: Stan gruntu
10 s - such . . .
abil y ptn - ptynny pzw - potzwarty szg - $redniozageszczony
2 W_ ustabilizowany| g m :/v??aci(t)nWIIQOtny 11 mpl - miekkoplastyczny zw - zwarty zg - zageszczony
nawiercony m- mgkw v pl - plastyczny In - luzny
@ saczenia nw - nawodniony tpl - twardoplastyczny
Profil 2
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przechodzgca w tupki i piaskowce
P Brak postepu wiercenia
3,0 (1,3




Obiekt: GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA dla projektowanej budowy
sieci kanalizacji sanitarnej w Makowie Podhalanskim - ul. Szkolna, ul. Polna, os. Dziaty Makowskie

Zatl: 3.4

PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU NR 4

Miejscowosé: Makow Podhalanski
Gmina: Makoéw Podhalanski
Powiat: suski

Wojewddztwo: matopolskie

Gtebokos¢: 4,0 m
Rzedna terenu: 471,4 m n.p.m.

Data wiercenia: grudzien 2016

objasnienia cyfry z prawej strony znakdw oznaczajg rubryki w ktérych nalezy je umieszczac

1,8 -rury Wilgotnos¢: Stan gruntu
10 s - suchy pin - ptynny pzw - potzwarty szg - $redniozageszczony
tabilizowany| 9 mw - mato wilgotny i
2 us w - wilaofn 11 mpl - migkkoplastyczny zw - zwarty zg - zageszczony
nawiercony m- mgkw v pl - plastyczny In - luzny
@ saczenia nw - nawodniony tpl - twardoplastyczny
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przechodzaca w tupki i piaskowce
1,3




Obiekt: GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA dla projektowanej budowy
sieci kanalizacji sanitarnej w Makowie Podhalanskim - ul. Szkolna, ul. Polna, os. Dziaty Makowskie

Zat: 3.5

PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU NR 5

Miejscowosé: Makow Podhalanski
Gmina: Makoéw Podhalanski
Powiat: suski

Wojewddztwo: matopolskie

Gtebokos¢: 3,0 m
Rzedna terenu: 492,7 m n.p.m.

Data wiercenia: grudzien 2016

objasnienia cyfry z prawej strony znakdw oznaczajg rubryki w ktérych nalezy je umieszczac

1 8:: - rury Wilgotnosé: Stan gruntu
10 s - suchy pin - ptynny pzw - potzwarty szg - $redniozageszczony
tabilizowany| 9 mw - mato wilgotny i
2 us W - wildotn " mpl - miekkoplastyczny zw - zwarty zg - zageszczony
nawiercony m- mgkw v pl - plastyczny In - luzny
@ saczenia nw - nawodniony tpl - twardoplastyczny
Profil 2
8, 2 > § e 2 § s |§ o)
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Tg Zwietrzelina gliniasto-ilasta z okruchami skalnymi KW v
R przechodzgca w tupki i piaskowce
Brak postepu wiercenia
1,7




Obiekt: GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA dla projektowanej budowy
sieci kanalizacji sanitarnej w Makowie Podhalanskim - ul. Szkolna, ul. Polna, os. Dziaty Makowskie

Zat: 3.6

PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU NR 6

Miejscowosé: Makow Podhalanski
Gmina: Makoéw Podhalanski
Powiat: suski

Wojewddztwo: matopolskie

Gtebokos¢: 3,0 m
Rzedna terenu: 500,2 m n.p.m.

Data wiercenia: grudzien 2016

objasnienia cyfry z prawej strony znakdw oznaczajg rubryki w ktérych nalezy je umieszczac

1,8 -rury Wilgotnos¢: Stan gruntu
10 s - suchy pin - ptynny pzw - potzwarty szg - $redniozageszczony
tabilizowany| 9 mw - mato wilgotny i
2 us w - wilaofn 11 mpl - migkkoplastyczny zw - zwarty zg - zageszczony
nawiercony m- mgkw v pl - plastyczny In - luzny
@ saczenia nw - nawodniony tpl - twardoplastyczny
Profil 2
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Zwietrzelina gliniasto-ilasta z okruchami skalnymi KW v
przechodzgca w tupki i piaskowce
Brak postgpu wiercenia




Obiekt: GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA dla projektowanej budowy Zat 3.7
sieci kanalizacji sanitarnej w Makowie Podhalanskim - ul. Szkolna, ul. Polna, os. Dziaty Makowskie a. 9.

PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU NR 7

Miejscowosé: Makow Podhalanski
Gmina: Makéw Podhalanski Gtebokosc: 2,0 m

Powiat: suski Rzedna terenu: 523,7 m n.p.m.
Wojewddztwo: matopolskie

Data wiercenia: grudzien 2016

objasnienia cyfry z prawej strony znakdw oznaczajg rubryki w ktérych nalezy je umieszczac

1,8 -rury Wilgotnos¢: Stan gruntu
10 s - suchy tn - pt - polzwart - $redni
bl i ptn - ptynny pzw - pétzwarty ~ szg - $redniozageszczony
2 W_ ustabilizowany| g m :/v??a;(t)nWIIQOtny 11 mpl - miekkoplastyczny zw - zwarty zg - zageszczony
nawiercony m- mgkw v pl - plastyczny In - luzny
@ saczenia nw - nawodniony tpl - twardoplastyczny
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-'g przechodzgca w tupki i piaskowce
r) Brak postepu wiercenia




Obiekt: GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA dla projektowanej budowy
sieci kanalizacji sanitarnej w Makowie Podhalanskim - ul. Szkolna, ul. Polna, os. Dziaty Makowskie

Zat: 3.8

PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU NR 8

Miejscowosé: Makow Podhalanski
Gmina: Makoéw Podhalanski
Powiat: suski

Wojewddztwo: matopolskie

Gtebokos¢: 3,0 m
Rzedna terenu: 483,5 m n.p.m.

Data wiercenia: grudzien 2016

objasnienia cyfry z prawej strony znakdw oznaczajg rubryki w ktérych nalezy je umieszczac

1 18 - rury Wilgotnosé: Stan gruntu
a0l s-suchy pin - ptynny pzw - potzwarty szg - $redniozageszczony
2 ustabllizowany| 9 o :Nri?a;tt)nwﬂgotny 11 mpl - migkkoplastyczny Zw - zwarty zg - zageszczony
nawiercony m- mgkw v pl - plastyczny In - luzny
@ saczenia nw - nawodniony tpl - twardoplastyczny
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Zwietrzelina gliniasto-ilasta z okruchami skalnymi KW v
przechodzaca w tupki i piaskowce
Brak postepu wiercenia




Obiekt: GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA dla projektowanej budowy Zat 3.9
sieci kanalizacji sanitarnej w Makowie Podhalanskim - ul. Szkolna, ul. Polna, os. Dziaty Makowskie a. 9.

PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU NR 9

Miejscowosé: Makow Podhalanski
Gmina: Makéw Podhalanski Gtebokosc: 2,0 m

Powiat: suski Rzedna terenu: 496,8 m n.p.m.
Wojewddztwo: matopolskie

Data wiercenia: grudzien 2016

objasnienia cyfry z prawej strony znakdw oznaczajg rubryki w ktérych nalezy je umieszczac

1 18 - rury Wilgotnosé: Stan gruntu
bl s-suchy ptn - ptynny pzw - potzwarty szg - $redniozageszczony
2 W ustabilizowany| g m :/v??a;(t)nWIIQOtny 11 mpl - miekkoplastyczny Zw - zwarty zg - zageszczony
nawiercony m- mgkw v pl - plastyczny In - luzny
@ saczenia nw - nawodniony tpl - twardoplastyczny
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